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 لنډیز
برخه ده، نو په همدې    ېڅرنګه چې کمپلکس یا کواردینشن مرکبات د غیرعضوي کیمیا زیاته مهمه او تر ټولو نو 

باندې بحث شوی دی. د دې مقالې موخه    په ساختماني ایزومیرياساس په دې مقاله کې د همدغه مرکباتو لپاره  
چې ساختماني ایزومیرونه کوم ایزومیرونه دي، سربیره پر دې د ساختماني ایزومیري په مختلفو  دا ده چې پوه شو  

غه ایزومیرونه یو له  څنګه کولی شو چې دپه دې هم بحث شوی چې او همدرنګه  ډولونو باندې بحث شوی دی 
کتاب خانه  د  په دغه مقاله کې    او په کامله توګه د صحیح فارمول لرونکي مرکبات لاسته راوړو.  کړو  بل څخه جلا

او کوښښ شوی ترڅو نوي معلومات    یي میتود له مخې د مختلفو معتبرو او نړیوالو کتابونو څخه استفاده شوي ده
ر اتومونه  ې . ایزومیرونه هغه مرکبات دي کوم چې یو له بل سره یو ډول او مساوي شمپه کې ځای پر ځای شي

مرکباتو د ساختماني   دې د کمپلکس  لري، خو په مختلف ډول ترتیب او ځای پر ځای شوي وي.  علاوه پر
زومیر، هایډدېټ  ایزومیر، ارتباطي  ایزومیری په مختلفو ډولونو باندې بحث شوی دی، د مثال په توګه ایونیزشن ای

همدارنګه د دې مقالې موندنې  ایزومیر، کواردینشن ایزومیر، کواردینشن موقیقیعت ایزومیر او لیګاندي ایزومیر.  
کمپلکس مرکبات جوړیدلی شي    ایزومیري لرونکي   ښيي چې له بېلابېلو لارو څخه په استفادې سره مختلف ډوله 

شي، ترڅو د ژوند په  ی  کېدلعینې مالیکولي فارمول لرونکو مرکباتو بېلا بېل ډولونه یو له بل څخه جلا  او یا د  
 مختلفو برخو کې ورڅخه استفاده وشي. 

 کواردینشن ساحه.، پلُي لیګاند، کمپکس مرکب، اخاطي لیګاند، ایزومیر: کلمېکلیدي 
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 سریزه
 والسلام علی سيدالمرسلين وعلی اله و اصحابه اجمعين.لحمدلله رب العالمين، والصلاة ا ، حيمبسم الله الرحمن الر 

ر اتومونه لري، خو په مختلف ډول  ېایزومیرونه هغه مرکبات دي کوم چې یو له بل سره یو ډول او مساوي شم
ښې ته ایزومیري ویل کېږي. څرنګه  ېترتیب او ځای پر ځای شوي وي. دغه د ایزومیرونو د موجودیت پدیدې یا پ

چې د دوی ساختماني ترتیب یو له بل سره توپیر لري، په همغه ډول د ایزومیرونو خواص هم یو له بل سره توپیر  
 [. 435 :1]  لري.

  ې او یتګړ انځ  اويیمیاو ک  کيیفز  ت،ړښد مرکباتو جو  ېده چ  ایتګړ انځمهمه    وهی  تړښجو  کوليید مال  شنېر ېزومیا
مطالعه د    شن ېر ېزومید کمپلکس ساختماني ا  ه، ګتو   ګړې انځ. په  اکيټ  ېکارون  ی د هغو   ې برخو ک  لو ېلابېاو په ب

او صنعتي   نو څېړ په    شنېر ېزومیا  ساختماني  مرسته کوي.  ېدرک ک  هښپه    ق یاو تطب  اوویتګړ انځ  ر،ید توپ  نوو ر ېزومیا
ک مال  تیاهم  ګړیانځ  ېبرخو  د  دا  فز  کولونویلري.  کهڼب  ،ګ)رن  اوویتګړ انځ  کيید  او    اوو یتګړ انځ  اويیمی( 
-IR  ،UVلکه    کونو یتخن  روسکوپيټک ېپه خپل وار سره د سپ  ې تعاملات( بدلونونه واضح کوي، چ  ت، ی)محلول

Visible او ،NMR درملو   زمنوېد اغ ژندنهېپ نوو ر ېزومیا وګړ انځد  ېک ونهړ په درمل جو. يېږ په مرسته مطالعه ک
په    زوېاغ  کېټیمطالعه د کتل  شنېر ېزومید ا  ېپه برخو ک  زیزېد صنعتي کاتل  ،ېد  پر  رهېده. سرب  نهړیلپاره ا  ولوړ د جو
 مرسته کوي.  ېکولو ک هښ

ایزومیرونه په عمومي ډول په دوه لویو برخو ویشل شوي دي، چې یو یې ساختماني ایزومیرونه او بل یې فضایي  
فضایي ایزومیرونه په دوه برخو ویشل شوي دي، چې عبارت دي له هندسي ایزومیرونو او نوري    ایزومیرنه دي.

ایزومیرونو څخه، چې په دغه مقاله کې موږ په دغه برخه باندې بحث نه کوو. بل خوا ساختماني ایزومیرونه په  
نو، ارتباطي ایزومیرونو،  شپږو برخو ویشل شوي دي چې عبارت دي له ایونیزشن ایزومیرونو، هایډرېټ ایزومیرو 

موږ په دغه مقاله کې یوازې په    کواردنشن ایزومیرونو، کواردنشن موقیعیت ایزومیرونو او لیګاند ایزومیرنو څخه.
 [. 231  :2. ] ومیرونو باندې بحث کړی دیساختماني ایز همدغه 

 موخې 
 .کېدلسره اشنا  تودونوېم  ليیتحل ي نو له لپاره    پېژندلود  رونو یزومید ا •
 .ژندلېپ هګتو  هښپه   رونهیتوپ یاو د هغو  ولونهډ ولټ  رونویزومیکمپلکس ا د •
 . لیتحل قی دق تونوید موقع  کواردنیشن عدداو  ونونو ید   ېک تړښجوپه کمپلکس  د •
 . ارزونه ر ید توپ وو ایتګړ انځ د  رونویزومیکمپلکس ا د •
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 د کار توکي او کړنلاره 
څیړنې    ۍ ره هڅه شوې چې وروستنېد دغه مقالې په لیکنه کې له کتابخانه یي میتود څخه استفاده شوې ده او تر ډ

نړیوال کتابون  تر څلویښتو زیات  تقریباً    و او موندنې کومې چې په دې وروستیو کې ترسره شوې وکارول شي. 
وجود درلود، چې له جملې څخه یې لس غوره کتابو انتخاب شوي دي او کوښښ شوی ترڅو له همدغو معتبرو  

 علمي معلومات راټول او په کې ځای پر ځای شي، تر څو یوه ښه علمي مقاله ترې چمتو شي.   يکتابونو څخه نو 

 ساختماني ایزومیرونه
اتوم اړیکو مختلف ترتیبونه ولري. په دغه ډله کې هغه کمپلکسونه    -ساختماني ایزومیرونه هغه دي کوم چې د اتوم

هم شامل دي کوم چې کېدای شي له یوې څخه زیاتې کواردنشن ساحې ولري او همدارنګه کېدای شي چې په  
 [. 323 : 3] یوه کواردنشن ساحه کې یو لیګاند مختلف ډونر اتومونه ولري.

 . ایونیزشن ایزومیرونه   ۱
هغه ایزومیرونه په کوم کې چې د کواردنشن ساحې او ایونیزشن ساحې تر منځ د لیګاندونو تبادله صورت نیسي،  

 : ږي. د مثال په توګهېد ایونیزشن ایزومیرونو په نوم یاد

 SO4[Co(NH3)5Cl]          او

Pentamminechlorocobalt(III) sulfate 

[Co(NH3)5SO4]Cl 

Pentamminesulfatocobalt(III) chloride 

کمپلکس کې، د کلورو لیګاند په کواردنشن ساحه   Pentamminechlorocobalt(III) sulfateپه  
کې دی، په داسې حال کې چې د سلفیټ ګروپ په ایونیزشن ساحه کې دی. که چېرې د دغه کمپلکس اوبلن  

 [. 435 :1] محلول ته د باریم کلورایډو سره تعامل ورکړو، نو د باریم سلفیټ سپین رسوب لاسته راځي.

[Co(NH3)5Cl]SO4 + BaCl2  →  [Co(NH3)5Cl]Cl2 + BaSO4  ↓ 

 سپین رسوب                               
کې  Pentamminesulfatocobalt(III) chlorideپه   په  کمپلکس  لیګاند  سلفېټو  د  کواردنشن ، 

ساحه کې دی، په داسې حال کې چې د کلورو ګروپ په ایونیزشن ساحه کې دی. که چېرې د دغه کمپلکس  
 اوبلن محلول ته د سپینو زرو نایترېټو سره تعامل ورکړو، نو د سپینو زرو کلورایډو  سپین رسوب لاسته راځي. 

[Co(NH3)5SO4]Cl  + AgNO3  →  [Co(NH3)5SO4](NO3) + AgCl ↓ 
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 سپین رسوب                      
 د ایونیزشن ایزومیرونو تر منځ فرق د ساده کیفي ټسټونو په واسطه کولی شو )یو له بل څخه د دوی بیلاول(.

 [. 198  :4]  د ایونیزشن ایزومیرونو ځینې نور مثالونه عبارت دي له،

(a) [Pt(NH3)4Cl2]Br2 and 

   Tetramminedichloroplatinum(IV) bromide 

[Pt(NH3)4Br2]Cl2 

Tetramminedibromoplatinum(IV) chloride 

(b) [Co(en)2NO2Cl]SCN 

Chlorobis(ethylenediamine)nitrocobalt(III) thiocyanate 

[Co(en)2NO2SCN]Cl 

Bis(ethylenediamine)nitrothiocyanatocobalt(III) chloride 

[Co(en)2SCNCl]NO2 

Chlorobis(ethylenediamine)thiocyanato-Scobalt(III) nitrate 

 . هایدرېټ ایزومیرونه   2
کله چې د کواردنشن ساحې او ایونیزشن ساحې تر منځ د اوبو د مالیکولونو تبادله صورت ونیسي، نو لاسته راغلي  

 :ږي. د مثال په توګهېایزومیرونه د هایډرېټ ایزومیرونو په نوم یاد 

[Cr(H2O)6]Cl3 

   Hexaquachromium(III) chloride 

[Cr(H2O)5Cl]Cl2 ∙ H2O  and    

     Pentaquachlorochromium(III) chloride.1-water 

[Cr(H2O)4Cl2]Cl ∙ 2H2O         

       Tetraquadichlorochromium(III) chloride.2-water 

هر کله چې د دغه کمپلکسونو هم موله محلول د سپینو زرو نایترېټ سره یو ځای شي، نو په ترتیب سره ورڅخه  
 [. 376 : 5] دوه او یو مول د سپینو زرو کلورایډ لاسته راځي.درې، 

[Cr(H2O)6]Cl3 + 3AgNO3 → [Cr(H2O)6](NO3)3 + 3AgCl ↓ 

[Cr(H2O)5Cl]Cl2 ∙ H2O + 2AgNO3 → [Cr(H2O)5Cl](NO3)2 + 2AgCl ↓ +H2O 

[Cr(H2O)4Cl2]Cl ∙ 2H2O + AgNO3 → [Cr(H2O)4Cl2](NO3) + AgCl ↓ +2H2O 
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نو په همدې اساس د جوړو شوو سپینو زرو کلورایډو د مولونو له شمېر څخه، د هایډرېټ ایزومیرونو تر منځ یو  
 ی شي )یو له بل څخه د بیلولو لپاره(.  کېدلتوپیر پیدا 

 ځینې نور مثالونه د هایډرېټ ایزومیرونو عبارت دي له 

(a) [Cr(en)2(H2O)2]Br3 and 

Diaquabis(ethylenediammine)chromium(III) bromide 

[Cr(en)2(H2O)]Br2 ∙ H2O 

Aquabis(ethylenediammine)chromium(III) bromide.1-water 

(b) [Co(NH3)4(H2O)Cl]Cl2 and 

Tetrammineaquachlorocobalt(III) chloride 

[Co(NH3)4Cl2]Cl ∙ H2O 

Tetramminedichlorocobalt(III) Chloride.1-water 

[1: 436،437 .] 

 . ارتباطي ایزومیرونه ۳
کله چې په یو لیګاند کې د مرکزي فلز اتوم سره د کواردنشن لپاره د اړیکې جوړولو دوه موقیعیتونه موجود وي،  

کېږي. کواردنشن کیدونکی ګروپ ته کوم چې کولی شي د فلز   نو لاسته راغلي ایزومیر ته ارتباطي ایزومیر ویل
 ambidentate or ambient) جوړولو موقیعیتونو په واسطه وصل شي، احاطي لیګاندسره د دواړو اړیکې 

ligand) د مثال په توګه[322 :6] ویل کېږي .  : 

[Co(NH3)5NO2]Cl and 

Pentamminenitrocobalt(III) chloride     

[CO(NH3)5ONO]CL 

  Pentamminenitritoocobalt(III) chloride 
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م یامبي ډنټاټ لیګاند د کوبالټ سره د نایتروجن په واسطه وصل شوی دی، خو په دو  NO2په اول حالت کې د 
 حالت کې بیا د اکسیجن په واسطه وصل شوی دی. 

د نایترو ایزومیر یې زېړ رنګ لري او د الټرا وایلېټ وړانګو په مقابل کې حساس دی، او په سور رنګه نایترایټو  
ږي. په معکوس ډول د نایترایټو انالوګ یا متشابه چې کله د تودو هایدرو کلوریک اسید سره ېباندې بدلایزومیر 

 ږي. ېتعامل وکړي، نو د نایترو په مشتقاتو باندې بدل

 . ارتباطي ایزومیرونو ته مالګین ایزومیرونه هم ویل کېږي. د ارتباطي ایزومیر یو بل مثال په لاندې ډول دی

[Co(NH3)5SCN]
2+ and 

Pentamminethiocyanato-Scobalt(III) ion 

[Co(NH3)5NCS]
2+  

Pentamminethiocyanato-Ncobalt(III) ion 

په اول حالت کې د تیوسیانېټو لیګاند د کوبالټ سره د سلفر په واسطه وصل شوی دی، خو په دوهم حالت کې  
 [. 437 :1] بیا د نایتروجن په واسطه وصل شوی دی.

 کواردنشن ایزومیرونه .  4
هغه ایزومیرونه په کوم کې چې کتیون او انیون دواړه کمپلکس ایونونه  وي او د دواړو کواردنشن ساحو تر منځ  

ږي. د کواردنشن ایزومیرونو ځینې  ېد مرکزي فلزونو تبادله صورت نیولی شي د کواردنشن ایزومیرونو په نوم یاد 
 [. 510  :7] مثالونه په لاندې ډول ښودل شوي دي.

(a) [Co(NH3)6][Cr(CN)6] 

Hexamminecobalt(III) hexacyanochromate(III) 

 [Cr(NH3)6][Co(CN)6] 

Hexamminechromium(III) hexacyancobaltate(III) 

(b) [Co(en)3][Cr(C2O4)3] 

Tris(ethylendiamine)cobalt(III) trioxalatochromate(III) 
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             [Cr(en)3][Cr(C2O4)3] 

Tris(ethylendiamine)chromium(III) trioxalatocobaltate(III) 

 . د کواردنشن موقیعیت ایزومیر  5
دغه ډول ایزومیري په هغه کمپلکسونو کې منځته راځي کوم چې پلُي لیګاندونه لري. په دغه ایزومیرونو کې د  

لیګاندونو په واسط وصل شوي وي، د لیګاندونو  هغه فلز اتومونو ترمنځ کوم چې یو د بل سره د یو یا څو پلُي  
 [. 438  :1] تبادله هم صورت نیسي. د مثال په توګه، 

 
Triamminechlorocobalt(III) − μ − amido − μ − hydroxo

− triamminechlorocobalt(III)chloride 

 
         Tetramminecobalt(III) − μ − amido − μ − hydroxo −

diamminedichlorocobalt(III)chloride 

 . لیګاندي ایزومیرونه 6
فلز ایون سره کوارډینټ  لیګاندونه په مختلفو ایزومیري شکلونو کې وجود لري. کله چې دوی د عینې  ځینې 

  : وګهتي. د مثال په کېږي، نو لاسته راغلی کمپلکس هم ایزومیري وي. دغې عملیې ته لیګاند ایزومیري ویل کېږ
1,2-diaminopropan (pn)     1,3او-diaminopropane    چې ورتهtrimethylenediamine (tn)  

 [. 356:  8] .هم ویل کېږي، یو له بل سره ایزومیري لیګاندونه دي 

  . 
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 [. 248 : 9]لاندیني کمپلکسونه کوم چې پورتني ګروپونه په خپل ترکیب کې لري د لیګاندي ایزومیرونو یو مثال دی: 

 

 مثال:
.CrCl3ګرامه د    0.319 یو محلول کوم چې  6H2O   فرمول لرونکي یو هایډریټ ایزومیر لري، د کتیون تبادله
نارمله    0.125ملي لیتره    19ږي. او دغه ازاد شوي تیزاب د  ې ر ېه کوم چې اسیدي ترکیب لري تکوونکي کنډ څخ

.CrCl3سوډیم هایدرواکسایډ په واسطه خنثی کېږي، نو دغه ایزومیر معلوم کړ  )د  6H2O    = مالیکولي وزن
266.35 .) 

 
 ږيېموله تیزاب ازاد 0.002375 موله مرکب په واسطه  0.00119 د

 

 : د مرکب ساختماني فرمول عبارت دی له 
[Cr(H2O)5Cl]Cl2. H2O 

 :نوم یې لاندې دی IUPAC او د

Pentaquachlorochromium(III) chloride. 1 − water 

[10:  128] 
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 پایله 
د کمپلکس    ېده چ  نهڅېړ   نهړیاو ا  زهټیبنس  وهی  ېپه برخه ک  ایم یک  رعضويی مطالعه د غ  رونوی زومیکمپلکس ا  د

د جو ک  اوویتګړ انځ  کيیفز  ت،ړښمرکباتو  ا  اوي یمی او  په  ا  هړ تعاملاتو  ترلاسه کوي.  پوهه  هغه    شنېر ېزومیژوره 
  ې او یتګړ انځ  ې خپل  یې   و یهر    ې دوي، چیتول  رونه یزومیا  ا ی  تونهړښکمپلکس مرکب مختلف جو  و ی د    ې پروسه ده چ

  ی کولا   ږ مو  ېلار   ېمهم رول لري او له د   ېد کمپلکس مرکباتو په پوهه ک  ژندنه ېپ  رونو یزومیلري. د ا  ېز ېاو اغ
 . وړ نظر ترلاسه ک انهښاو رو  قیدق هړ په ا اوویتګړ انځ  کيیولوژیاو ب اويیم یک کي،یمرکباتو د فز  ېد د ېشو چ

ا  ه،ګتو   ېد  په کمپلکس  ا  ېژندنېپ  ېقیدق  رونویزومید  تر   ایتړ ته  هغو   وڅده،  او    ب،یترت  ونيی   ت،ړښجو  ید 
  روسکوپي ټکېکول، د سپ لیاو تعاملات تحل ت،یمحلول ، ګلکه رن  رونوید توپ رونو یزومیشي. د ا لڅېړ تعاملات و 

  رونه یتوپ تړښد جو  رونویزومید ا  کونه یپه مرسته، ممکن دي. دا تخن  NMRاو   IR  ،UV-Visibleلکه    کونو یتخن
مطالعه د   رونویتوپ  رونویزومیا  ې د  د  کوي.  ېاندړ و  ېن څېړ  ېمهم  هړ په ا  اوویتګړ انځد    ی کوي او د هغو   صیتشخ

 مهمه ده.   ېبرخو ک لوېلابېپه ب ېاو کارون دیکمپلکس مرکباتو د تول

د کواردنشن په ایزومیری کې د ایونونو تبادله په نظر کې نیول کیږي، په داسې حال کې چې په هایډرېټ ایزومیری  
لرونکو   تبادله تشریح کیږي. ارتباطي ایزومیرونه د مرکزي ایون د دوه ډونر اتومونو  لیګاندونو  بیا د اوبو د  کې 

زومیري د دوه مرکزي ایونو لرونکو کمپلکسونو ترمنځ  یوغاښي لیګاندونو اړیکه جوړول سره ښایي. کواردینشن ای
د اړیکې تبادله ښایي، خو کواردینشن موقیعیت ایزومیري بیا په پلُي لیګاند لرونکو کمپلکسونو کې منځته راځي.  
په اخر کې لیګاندي ایزومیري په هغه کمپلکسونو کې منځته راځي، چې خپله لیګاند په مختلفو ایزومیرونو کې  

 شي. راڅرګند 

 وړاندیزونه
کمپلکسونو  .  ۱ د  کېږي چې  وړاندیز  کوي،  کار  کې  برخه  په  کیمیا  غیرعضوي  د  کوم چې  ته  اشخاصو  هغه 

 راوړي. ایزومیري په دقت سره وګوري، تر څو چې صحیح ایزومیري لرونکي مرکبات لاسته 
چې نن ورځ د عصري طب یوه نوي برخه همدغه کمپلکس مرکبات    کیږي لیینو ته وړاندیز  و د طب برخې مسؤ .  ۲

 . شيدي، چې په خاص ډول د سرطانونو د درملنې لپاره ورڅخه کار اخیستل کېږي، باید ترې سالمه استفاده و 
په دولت غږ کوم چې د کمپلکس مرکباتو د استحصال لپاره نوي او عصري لابراتوارونه جوړ کړي، تر څو  .  ۳

  چې په کې د مختلفو ناروغیو لپاره مختلف درمل جوړ شي. 
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نو .  ۴ ټولو اکاډمیکو    ېڅرنګه چې کمپلکس برخه د غیرعضوي کیمیا یوه  نو استادانو، محصلینو او  برخه ده، 
 . ړنې وکړي او نوي معلومات راټول کړيېچې په دغه برخه کې څ کېږياشخاصو ته وړاندیز 
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Abstract 

As complex or coordination compounds are the most important and newest part 

of inorganic chemistry, thus structural isomerism of these compounds is 

discussed in this article. The purpose of this article is to understand what 

structural isomers are. In addition, different types of structural isomers are 

discussed, and we also discussed how to separate these isomers from each other 

and to obtain compounds with completely correct formula. In this article, 

according to the library method, various reliable and international books have 

been used and we tried to include newest information. Isomers are compounds 

having the same number and kinds of atoms, but arranged differently. In 

addition, various types of structural isomerism of complex compounds have 

been discussed, for example, ionization isomers, hydrate isomers, linkage 

isomers, coordination isomers, coordination position isomers and ligand 

isomers. Also, the findings of this article show that various isomeric compounds 

can be synthase by using different types of methods or different type of 

compounds having same molecular formula can separated from each other, as to 

use them in different areas of life. 

Keywords: Ambidentate ligand, Bridging ligand, Complex compound, 

Coordination sphere, Isomer.  


